
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
°ÆÐËÏË ËÊ ÔÂÏÞØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË âÄÎâáÕÔâ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ 1, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ
ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 2.1 ë 3

®ÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 2 ÎËÅÂÐÆÑÄ 1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂÏË (X=Y=O; A, D, E=CR, ÅÆÇ
R=H, Alk, Ar, Het),4 ë 9 ËØ ÂÊÂ- (X=O, NR; Y=NR; A,
D=CR, N; E=CR, ÅÆÇ R=H, Alk, Ar) 10, 11 Ë ÅÇÕÇÓÑÂÐÂÎÑ-
ÅÂÏË (X, Y=O, S, Se; A=CR, PR2; D=PR2; E=CR, ÅÆÇ
R=H, Alk, Ar).2, 3, 12, 13 ¬ ÒÑÆÑÃÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Ë
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 3, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÏÇÕÂÎÎÑØÇÎÂÕÞ 4 (X, Y=O, S, Se; A=CR1, PR1

2; D=PR1
2,

ÅÆÇ R1=H, Alk, Ar, NR2
2, OR2; R2=H, Alk, Ar, ArAlk).14, 15

·ÑÕâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÒÓÑâÄÎâáÕ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í
ÏÇÕÂÎÎÑØÇÎÂÕÂÏ 2 Ë 4, ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÎËÅÂÐÆÑÄ 1 Ë 3, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚË-
ÄÂáÕÔâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÄÐÖÕÓËÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (£¬³),ç ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÖá ÂÐËÑÐÐÖá
X,Y-ÆÑÐÑÓÐÖá ×ÑÓÏÖ ÎËÅÂÐÆÂ. ¿ÕÑÕ ÂÔÒÇÍÕ ØËÏËË ÍÑÏÒÎÇÍÔ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÆÇÕÂÎßÐÑ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ 2 (X=Y=O;
A=D=E=CR). ´ËÒÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ä ÏÑÐÑ-,
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¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 1 ÏÂÓÕÂ 2004 Å.

µ¥¬ 541.49
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¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË
²ÑÔÕÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
344090 ²ÑÔÕÑÄ-ÐÂ-¥ÑÐÖ, ÒÓÑÔÒ. ³ÕÂÚÍË, 194/2, ×ÂÍÔ (863)243 ë 4667

°ÃÑÃÜÇÐÞ Ë ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ Ë ÔÕÓÑÇÐËá b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ë ËØ N,P-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ. °ÃÔÖÉÆÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËË ÕËÒËÚÐÞØ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 200 ÔÔÞÎÑÍ.

°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. £ÄÇÆÇÐËÇ 797
II. ®ÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ 798
III. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ 805
IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ 810

ç±ÑÐâÕËÇ äÄÐÖÕÓËÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâã, ÄÊâÕÑÇ ËÊ ÔÕÂÓÞØ ÓÂÃÑÕ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,8, 14), ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ Ë
ÐÇÏÇÙÍÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ËÊ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÙËÍÎÑÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
H-ÔÄâÊßá, ÐÂÒÓËÏÇÓ ËÊ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂ. £ ÑÃÜÇÏ ÉÇ ÔÎÖÚÂÇ, ÅÑÄÑÓâ Ñ
ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÇÓÏËÐ äØÇÎÂÕÞã.2

µÔÒÇØË ØËÏËË 73 (8) 2004 # 2004 ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ



ÆË- Ë ÒÑÎËâÆÇÓÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑ-
ËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË 5 ë 27.5, 9, 16 ë 24

O- Ë O,O-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ

C-, C,C- Ë C,C,C-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ

C,O- Ë C,O,O-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ

ªÊÖÚÇÐËÇ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÕËÒËÚÐÞØ ØÇÎÂÕËÓÖá-
ÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ËØ ÂÏÃËÆÇÐÕÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ.20 ë 24 £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ (ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
10 ÎÇÕ) ÒÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÎËÅÂÐÆÑÄ 1 Ë 3 ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß Ô
ÏÇÕÂÎÎÂÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.

II. ®ÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ bb-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ
¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ÍÂÍ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË (ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÔÑÎÇÌ, Ô b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË), ÕÂÍ Ë ÔÒÇÙË×Ë-
ÚÇÔÍËÏË ÓÇÂÍÙËâÏË (ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ Ë àÎÇÍÕÓÑÔËÐÕÇÊ 2 ë 5).
£ÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÐËÉÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ËÅÓÂÇÕ
ÄÞÃÑÓ ÕËÒÂ ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.

1. £ÐÖÕÓËÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ bb-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ

£ÐÖÕÓËÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ (b-ÆËÍÇÕÑ-
ÐÂÕÞ), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÏÑÐÑÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÖá O,O0-ÂÐËÑÐ-
ÐÖá ×ÑÓÏÖ ÎËÅÂÐÆÂ (ËØ ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ØÇÎÂÕÂÏË),25 ÚÂÜÇ
ÄÔÇÅÑ ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ 28 Ô
ÔÑÎâÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÄÑÆÐÑÌ, ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÂØ ËÎË Ä
ÔÏÇÔË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ.

´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ 29 ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÅÓÖÒÒ ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÄ. ªÊ-ÊÂ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑ àÕÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÎËÛß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÒÓË-
ÏÇÓÞ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔËÐÕÇÊÑÄ.è

´ÂÍ, b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÔÇÓÇÃÓÂ(I) 29 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÂÏË
20 ë 66% Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË 26

¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÔËÐÕÇÊÂØ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÅÓÖÒÒÞ II
(Be, Ca, Mg, Ba, Sr) ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐÞ Ä ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÏ
ÑÃÊÑÓÇ 9. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÔËÐÕÇÊ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂ ÃÇÓËÎÎËâ 30
ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 27.
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28, 29: R1 = But, R2 = H, R3 = But, SiMe3.

28+AgNO3

NEt3

MeOH±MeCN
29 (M=Ag, m=1)

è£ ¬ÇÏÃÓËÆÉÔÍÑÏ ÃÂÐÍÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 1500 b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ë ÒÑÆÑÃÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÄØÑÆâ-
ÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÔÎÑÉÐÞØÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

798 £.£.³ÍÑÒÇÐÍÑ, £.®.¡ÏËÓØÂÐÑÄ, ´.À.³ÎËÄÂ, ª.³.£ÂÔËÎßÚÇÐÍÑ, ¦.­.¡ÐÒËÎÑÄÂ, ¡.¥.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ



¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÅÓÖÒÒÞ III ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕ ËØ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔËÐ-
ÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ £¬³ ÂÎáÏËÐËâ Ë ËÐÆËâ.28

°ÅÓÑÏÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÇÓÇØÑÆ-
ÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ Ë
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ.1 ë 8 ±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ £¬³
31 ë 34, ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ØÇÎÂÕÖ 8, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÎÇÌ 3d-ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô b-ÆËÍÇÕÑÐÂÏË,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÐËÕÓËÎßÐÞÌ,29 ÒËÓÂÊÑÎßÐÞÌ,30 1,2-ÃÇÐÊÑÕË-
ÂÊËÐ-1,1-ÆËÑÍÔËÆÐÞÌ 31 Ë ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÞÌ 32 ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÏÑÅÖÕ ÑÔÎÑÉÐâÕßÔâ ÔÑÎßÄÑÎËÊÑÏ, ÒÓËÄÑÆâÜËÏ Í ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá ÂÆÆÖÍÕÑÄ Ë Í ÓÂÔÒÂÆÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ). £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÔËÐÕÇÊÂØ ÒÓËÏÇÐâáÕ
ÃÇÊÄÑÆÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË; ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË
ÒÑÎÖÚÇÐËË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂ 35 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÂÃÔÑÎáÕÐÞÌ ÃÇÐ-
ÊÑÎ.33

¬ÓÑÏÇ ÔÑÎÇÌ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÑÍÔËÆÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.2 ë 4, 9 ´ÂÍËÇ ÔËÐÕÇÊÞ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÆÂÄÐÑ 34 Ë ÐÇ ÒÑÕÇÓâÎË ÔÄÑÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ËÊ ÑÍÔËÆÑÄ ÔÇÓÇÃÓÂ, ÑÎÑÄÂ, ÏÑÎËÃÆÇÐÂ Ë
ÎÂÐÕÂÐÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 29 (R1=R3=CF3;
R2=H; M=Ag; m=1),35 36 (ÔÏ.36), 37 (ÔÏ.34) Ë 38 (ÔÏ.37)
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

£ÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÅÓÖÒÒÞ IV (Ti, Zr, Hf) ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÂÎÍÑÍÔËÆÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ.9

¿ÕÖ ÓÇÂÍÙËá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,38 ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÙËÓÍÑÐËâ Ë ÅÂ×ÐËâ Ô 2,2,6,6-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÅÇÒÕÂÐ-
3,5-ÆËÑÐÑÏ (LH), ËÏÇáÜËØ ÔÑÔÕÂÄÞ M(OPr)2L2, ML4 Ë
M2(OPr)6L2, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÅÇÍÔÂÐÇ.

©ÂÚÂÔÕÖá ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ 8 ÒÓËÏÇÐâáÕ
ÓÇÂÍÙËË ÑÃÏÇÐÂ ÏÇÕÂÎÎÂÏË.4, 9 ±ÓË àÕÑÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÅÓÖÒÒÞ I, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÏÇÐËÄÂáÕ ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÐÞÇ d- ËÎË f-àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÏÑÐÑ-b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÆËÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÓÑÆËâ(I) Ë ËÓËÆËâ(I) 39,
ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕË-
ÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍ-
ÙËâÏË ÑÃÏÇÐÂ ÍÂÎËâ ËÎË ÐÂÕÓËâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂØ ÐÂ ÒÎÂÕËÐÑÄÞÇ ÏÇÕÂÎÎÞ.39

³ËÐÕÇÊÞ ÔÏÇÛÂÐÐÑÎËÅÂÐÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ (La,
Sm, Er), ËÏÇáÜËØ ÔÑÔÕÂÄÞ LaL3(bipy)2, [SmL3(bipy)]bipy,
ErL3(phen) (bipy ì 1,10-ÃËÒËÓËÆËÎ, phen ì Ñ-×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐ),
ÒÓÑÕÇÍÂáÕÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËáÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÙÇÊËÇ-
ÄÑÌ ÔÑÎË 1,1,1,5,5,5-ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÇÐÕÂÐ-2,4-ÆËÑÐÂ (LH).40

¡ÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕ ÕÂÎÎËâ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÓÑÆËÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 40.41

28+BeCO3
. 4H2O+ 2HCl
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Me
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O

O

N

N

Me
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8, 28: R1 = R3 = Ph, R2 = H.

28+MCl3
MeCO2Na

H2O
8 (M=Al, In; m=3)

O

Cu/2C
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R2

N

31: R1 = R2 =Me, But 32

O
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N
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O
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O

O

33: R = H, Me;
M= Co, Ni, Cu, Zn

Fe

O

O Cu/2
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O
O

O

R1, R2 =Me, Ph, 4-MeOC6H4.

O

O

WOCl3

R1 35
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36: R = H, But, NO2, Cl
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O
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R
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O
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O

O O

O
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Me
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O

O

O

OMe

Me

O

O

La

Me

MeO
38

3

b-diket Ð b-ÆËÍÇÕÑÐ.

n (b-diket) +M(OR)4
Solv

M(b-diket)n(OR)47n + n ROH

M=RhI, IrI; A = CH2, CO2, OOC.

O

O

M

Me 39

Me

A O

OC

OC

O

OC10H21

O

O
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Me

Me

+
7TlCl

Sb
Rh Cl

CPh2

Pri
Pri

Pri

CPh2
Cl Rh

40

O

O
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Pri
Pri

Pri

CPh2

Rh
Sb

Cl Rh
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°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÔÑÎÇÌ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ Ä ÓâÆÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ËÐÞÇ ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ, ÚÇÏ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÂØ ËÊ ÔÂÏËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,42 Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÕÓËØÎÑÓËÆÂ ÅÂÆÑÎËÐËâ Ô ÐÂÕÓËÇÄÑÌ
ÔÑÎßá b-ÆËÍÇÕÑÐÂ (LNa) ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÇÕÓÂÏÇÓ 41, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÔLHâÄÎâÇÕÔâÏÑÐÑâÆÇÓÐÞÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ 42.

©ÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÄÐËÏÂÐËâ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ b-ÆËÍÇÕÑ-
ÐÂÕÑÄ 43 ËÊ ÔÑÎÇÌ àÎÇÏÇÐÕÑÄ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÌ Ë
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.43 ë 46

®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÒÑ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 8, ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÏÇÐÂ
ÎËÅÂÐÆÂÏË.4, 5 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ 47 ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 44.

¯ÂÓâÆÖ Ô ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË Ä ØÑÆÇ
àÕÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËÅÎËÏÂ (TG) Ë ÕÇÕÓÂ-
ÅÎËÏÂ (TeG) ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎËÔß ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
BaL2(TeG), SrL2(TG) Ë SrL2(TeG).47

¯ËÍÇÎÇÄÞÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ 45 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÃËÔ(Z3-ÂÎÎËÎ)ÐËÍÇÎâ Ô b-ÆËÍÇÕÑÐÂÏË.48

²ÇÂÍÙËÇÌ ÑÃÏÇÐÂ ØÎÑÓÂ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÓÖÕÇÐËâ(III) Ô
2,6-ÃËÔ(ÒËÓÂÊÑÎËÎ)ÒËÓËÆËÐÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 49 ÔÏÇÛÂÐÐÑÎË-
ÅÂÐÆÐÞÇ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÞ ÓÖÕÇÐËâ(II) 46.

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ë ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÃËâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÖÕÇÐËâ(II) Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÃËÔÆËÍÇ-
ÕÑÐÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË.50, 51 ±ÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÕÇÚÇÐËÇ 6 Ú
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÊÂÏÇÜÂáÕ ÎËÅÂÐÆ H7 Ä ÍÂÓÃÑÐËÎÅËÆÓËÆÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂØ ÓÖÕÇÐËâ, ÑÃÓÂÊÖâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 47.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÆÎâ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ¬ ÒÑÆÑÃ-
ÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ,52, 53 ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 48 Ë 49.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÏÇÐÂ ÙËÍÎÑÑÍÕÇÐÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ
ÎËÅÂÐÆÞËÊ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÂ 49 ÒÑÎÖÚÇÐ 53 ÓâÆ ÓÂÊÐÑÎËÅÂÐÆÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ: Ru(acac)2Py2, Ru(acac)2(bipy), Ru(acac)2(NCBut)2,
Ru(acac)2(Z2-C8H14)2(NCMe), Ru(acac)2(NMe3)2, Ru(acac)2(PPh3)2,
Ru(acac)2(PMePh2)2, Ru(acac)2(PAlk3)2, Ru(acac)2[P(OMe)3]2;
Ru(acac)2[P(OPh)3]2, Ru(acac)2[Ph2P(CH2)mPPh2] (m=1ë3),
Ru(acac)2(Z2-C8H14)2(SbPh3), Ru(acac)2(SbPh3)2, Ru(acac)2.
.(CO)(NMe3), Ru(acac)2(CO)(PPh3) Ë Ru(acac)2(CO)(AsPh3).

²ÇÂÍÙËË ÑÃÏÇÐÂ ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÏÑÐÑÂÙÇÕËÎ-
ÂÙÇÕÑÐÂÕÐÞÏ ÃËâÆÇÓÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ ÓÑÆËâ 50 ë 52, ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÞ ÐÂ ÔØÇÏÇ 1.54

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÓËÔØÇÎÂÕÐÞÇ ÏÑÐÑ- (53) Ë
ÃËâÆÇÓÐÞÌ (54) ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÖÕÇÐËâ.55

4GdCl3 + 12LNa + 10H2O
H2O±EtOH

Gd4(OH)4L8(H2O)6 + 4LH+ 12NaCl

41

GdCl3 + 3LH
Me2CO

73 HCl
GdL3(Me2CO)2

H2O

7Me2CO

GdL3(Me2CO)(H2O)

42

M=Li, Na; acac Ð ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕ.

PrCl3 + 3M(acac) Pr(acac)3 + 3MCl

43

M=Ca, Ba,Sr; LH= 28 (R1=R3=Me, But, Ph, CF3; R2=H).

[M(OEt)2(EtOH)4]n + 2nLH [ML2]n +EtOH

44

R1 = R3 =Me; R2 =Me, Ph, Bn, H2C

(R4 = C6H8, C6H12, C12H24).

H2C CH2
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CHR4

RuCl3 . 3H2O
EtOH (abs)

N N

N
N

N

R

RR

R

N

RuIII

N

N

ClCl

Cl acac, NEt3

1) EtOH (abs);

2) CH2Cl2 ±C6H14-n

R=Me, Ph, CF3; L =4,40-bipy, MeCN, Py, ËÏËÆÂÊÑÎ, ÒËÓÂÊËÐ.
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N

RuII

N R

R
46

O

1) L;

2) NH4PF6

A=CR2R4 (R2, R4= H, Ph), S; R1, R3=Me, Ph.

2RuHX(CO)(EPh3)L1 + 2L2H2

[RuL2X(CO)(EPh3)L1]2 + 2EPh3 + 3H2

47

X=H, Cl; E = P, As; L1 = EPh3, Py; L2H2 = ;A
O

OH

R1

R3

HO

O

R3

R1

C6H6

Ni(b-diket)2(H2O)2 +

Ru(acac)2 + C8H14

Zn/Hg, Ar

THF
Ru(acac)2(Z-C8H14) + acac

C8H14 Ð ÙËÍÎÑÑÍÕÇÐ.
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48: R =Me, Ph, CF3
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¡ÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎÇÅÍÑ ÄÔÕÖÒÂáÕ
Ä ÓÇÂÍÙËá ÒÑÎÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ. ¯Â àÕÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÑÔÐÑÄÂÐ
ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË,56, 57 ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÞÌ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË ÊÑÎÑÕÂ.57

¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÕÇÏÒÎÂÕÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ, ÊÂÍÎá-
ÚÂáÜËÇÔâ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÑÌ ÎËÅÂÐÆÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÐÂ ÏÂÕÓËÙÇ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (ÔÓ.
ÓÂÃÑÕÞ 2, 3, 58 ë 60), ÐÂÏ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ. °ÆÐÂÍÑ ÄÕÑÓÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÇ ÕÇÏÒÎÂÕÐÞØ ÔËÐÕÇÊÑÄ ì ÓÇÂÍÙËË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ (ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ) 2, 3, 61 ë 63 ì
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä ØËÏËË ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑ,2 ë 5 ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ 8, ÐÇ ËÏÇáÜËØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(3)
ÍÄÂÊËÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÎËÅÂÐÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒÑ àÕÑÏÖ ÂÕÑÏÖ.4, 5, 9

±Ñ ÕÂÍÑÌ ÔØÇÏÇ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÓÇÂÍÙËË ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ,
×ÑÓÏËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ,®ÂÐÐËØÂ, ÄÄÇÆÇÐËâ ÕËÑÙËÂ-
ÐÂÕÐÑÌ Ë ØÎÑÓÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒ.5 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ Ä ÎËÅÂÐÆ-
ÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÄÇÆÇÐÞ ÐËÕÓËÎßÐÞÌ (ÔÏ.29) Ë
×ÇÐËÎËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÐÞÌ 64 ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ. ¯ÂÎËÚËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ
X Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 55 ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß b-ÆËÍÇ-
ÕÑÐÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ¯Â ÔØÇÏÇ 2 ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ, ËØ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 56 ë 58.64

£ÂÉÐÂâ ÓÑÎß Ä ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ
Ô×ÇÓÞ ÑÕÄÑÆËÕÔâ ÓÇÂÍÙËâÏ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ô N-, P-, O-, S-
ÆÑÐÑÓÂÏË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÏ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ ÐÇÐÂ-
ÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎâ Ë ÒÓËÄÑÆâÜËÏ
Í ÂÆÆÖÍÕÂÏ 59.

´ÂÍËÇ ÓÇÂÍÙËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÆÆÖÍÕÑÄ
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÔÇÓÇÃÓÂ(I) Ô ÕÓËÃÖÕËÎ- Ë ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×Ë-
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55: X = Cl, Br
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ÐÂÏË,26 ÍÑÃÂÎßÕÂ(II) Ô ÒËÓÂÊËÐÑÏ Ë 4,40-ÃËÒËÓËÆËÎÑÏ,65
ÓÑÆËâ(I) Ô ÙËÍÎÑÑÍÕÂÆËÇÐÑÏ 32 Ë ËÓËÆËâ(II) Ô ÕÓËÂÎÍËÎ×ÑÔ×Ë-
ÐÂÏË Ë ÔÕËÃËÐÂÏË.66

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔÄâÊË Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÐÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ÏÂÅÐÇÕËÍÑÄ ÄÑÊÓÑÔ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÂÆÆÖÍÕÂÏ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ô
ÃËÓÂÆËÍÂÎßÐÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË, ÕÂÍËÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ 60 (ÔÏ.67) Ë 61 (ÔÏ.68).

¡ÆÆÖÍÕÞ, ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËá 59 (Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 62 26 Ë 63 69), ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ Ë Ä ØÑÆÇ
ÕÇÏÒÎÂÕÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.

±ÓâÏÑÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ËÊ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë
ÐÖÎßÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 2, 3, 4, 9 ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÎâ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÅÎÂÄÐÞØ ÒÑÆÅÓÖÒÒ ÅÓÖÒÒ I Ë II ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÂÎË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ
ÏÂÅÐËâ, ÍÂÎßÙËâ, ÃÂÓËâ Ë ÔÕÓÑÐÙËâ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ 9 Ë ÔÔÞÎÍË Ä
ÐÇÏ). ³ÓÇÆË ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÑÕÏÇÕËÏ ÔÕÂÕßË,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÂÏ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÏÑÐÑ-
âÆÇÓÐÞØ £¬³ ÃÂÓËâ 64 70 Ë ÔÕÓÑÐÙËâ 65.71

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ô b-ÆËÍÇÕÑÐÂÏË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÞ (Co, Fe, Ni, Cu).
£ ØÑÆÇ ÕÂÍËØ ÔËÐÕÇÊÑÄ ÉÇÎÇÊÑ ÂÍÕËÄËÓÖÇÕÔâ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊ-
ÆÖØÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÍÑÃÂÎßÕ, ÏÇÆß Ë ÐËÍÇÎß ì ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä

ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß N- ËÎË P-ÑÔÐÑÄÂÐËÌ.72 ë 74 µÍÂÊÂÐÐÞÏ
ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ 74 ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ b-ÆËÍÇ-
ÕÑÐÂÕÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÏÇÆË 66.

°ÔÑÃÇÐÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÞ ÒÓâÏÞÇ ÑÆÐÑÔÕÂÆËÌÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ËÊ ÐÖÎßÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ
×ÂÊÇ 2, 3, 72, 73, 75 ë 78 Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ àÎÇÍÕÓÑÎËÊÂ.2, 3, 72, 73, 76, 79

¤ÂÊÑ×ÂÊÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÍÂÍ ÆÎâ
ÐÇÒÇÓÇØÑÆÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (M=Al, Sn,
Pb, Ti, Zr, Hf, Co, Mn, Cr, Fe, Ni, Pd, Cu, Dy, Ho, Eu),
ËÔÒÂÓâáÜËØÔâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓË 1000 ë 25008C (ÔÏ.72, 73, 78). ªÊÅÑ-
ÕÑÄÎÇÐÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ,73, 80 ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ (Ti, Zr, Hf, Co, Cr, Ni, Cu) ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß £¬³ 8 ÒÑÚÕË Ô
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË (*90 ë 100%). ¥ÇÕÂÎßÐÑ ÅÂÊÑ-
×ÂÊÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 75, 80, ÒÓË-
ÚÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐââ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËáÏÑÐÑâÆÇÓÐÞØ ÕÓË×ÕÑÓ-
Ë ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ ÍÂÎßÙËâ, ÔÕÓÑÐÙËâ Ë ÃÂÓËâ
(8: R1=H, CF3; R2=H; R3=CF3; M=Ca, Sr, Ba; m=2) ËÊ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ËØ ÑÍÔËÆÑÄ Ë ×ÕÑÓËÆÑÄ.

¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÂÐÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËË ÏÇÕÂÎÎÂ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÕÇÎâ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÎË ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÞ (LH) Ë ÕÑÍÑÒÓÑ-
ÄÑÆâÜËÇ ÆÑÃÂÄÍË.2, 3, 72, 73, 75, 79 ë 88 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÑÆÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÅÓÂ×ËÕ, ÒÎÂÕËÐÖ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÏÇÕÂÎÎÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÐËÍÇÎß.85 ë 88 ¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ b-ÆËÍÇ-
ÕÑÐÂÕÑÄ cËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÂÄÕÑÓÑÏ ÓÂÃÑÕÞ 75.
³ËÐÕÇÊÞ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä 15 ë 20%-ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä
ÄÑÆÐÞØ (60%) ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ë àÕÂÐÑÎÇ, ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ËÎË
¥®¶¡ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË LiCl, LiBr, NH4Cl ËÎË Bu4NBF3. ³ ÄÞ-
ØÑÆÂÏË ÑÕ 60 ÆÑ 90% ÒÑÎÖÚÇÐÞ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÔÑÔÕÂÄÑÄ ML2

(M=Co,Mn,Ni),ML3 (M=Al, In, Ga, Co, Fe),ML4 (M=Zr,
Hf), ML2Solv (M=Ni, Fe), ML3Cl (M=Ti, Zr), TiL3(OMe) Ë
ZrL3(OMe). °ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÞ 85 ë 88, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒËÔÂÐÞ
ÍÑÃÂÎßÕÑÄÞÇ,88 ÖÓÂÐÑÄÞÇ 86 Ë ÆËÔÒÓÑÊËÇÄÞÇ 85, 87 ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÃÇÊÆËÂ×ÓÂÅÏÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÌ âÚÇÌÍÇ Ä
àÕÂÐÑÎÇ. ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÔËÐÕÇÊÂ Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ (Ar,
He) ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÖÓÂÐÑÄÞÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÔÑÔÕÂÄÂUL4, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ì UO2L2 (LH ì ÂÙÇÕËÎ- Ë ÃÇÐ-
ÊÑËÎÂÙÇÕÑÐÞ). ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ ÍÑÃÂÎßÕÂ Ë ÆËÔÒÓÑ-
ÊËâ ËÏÇáÕ ÔÑÔÕÂÄÞ CoL2(EtOH) Ë Dy3Ln (n=1, 0.5). ±ÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÐÂÓâÆÖ Ô ØËÏË-
ÚÇÔÍËÏ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 17 ë 85% (ÒÎÂÕËÐÑÄÞÌ ÍÂÕÑÆ, ÏÇÕÂÐÑÎ,
Et4NClO4) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ØÇÎÂÕÞ 32 (M=Co, Ni, Cu, Zn).31

±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÓÖÅËØ ÕÑÍÑÒÓÑÄÑ-
ÆâÜËØ ÆÑÃÂÄÑÍ (ÔÓ.89). £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ
ÒÑÎÖÚÂáÕ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÐÂÕÓËâ, Â ÊÂÕÇÏ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâáÕ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÑÃÏÇÐ ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ
ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÐÞÌ.

b-¥ËÍÇÕÑÐÂÕÞ 8 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÅÓÂÐËÚÐÑÅÑ ÕÓÇÐËâ (ÕÓËÃÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÏÇØÂÐÑÔËÐÕÇÊ),72, 73

ÑÆÐÂÍÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÂâ ÙÇÐÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,90) ÒÑÍÂ ÐÇ âÔÐÂ.

£ ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ b-ÆËÍÇ-
ÕÑÐÂÕÞ 8 ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÂÆÆÖÍÕÞ 59 ë 66 Ô ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâÏË (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ 91 ë 95), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÕÇÓÑâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 67.96 ë 99
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£ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ØÇÎÂÕÞ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ 68 ÄÞÔÕÖ-
ÒÂáÕ Ä ÓÑÎË ÎËÅÂÐÆÑÄ.10, 99, 100

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÄÖØ- 101, 102 Ë
ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞÇ 103 ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ²©¿
(La, Gd) Ë N,N 0-ÃËÔÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐËÏËÐÂÕÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ ÅÇÕÇÓÑâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÑØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÑÄÂÐÞÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡; ÑÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇ-
ÓÇÔ ÍÂÍ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍË 96 Ë ËÔØÑÆÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÎÇÐÑÍ Ë ÒÑÍÓÞÕËÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ
ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÑÔÂÉÆÇÐËâ ÅÇÕÇÓÑÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ.97 ë 99, 101 ë 103

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕ 8 ÏÑÉÇÕ ÄØÑÆËÕß Ä ÔÑÔÕÂÄ Ë ÃÑÎÇÇ
ÔÎÑÉÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,9).

2. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË bb-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ, ËØ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÆÑÍÂ-
ÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.2, 3, 16 ë 18, 21

¥Îâ ÏÑÐÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ MnBr2(LH)2 (69) 104, 105 Ë
ÃËâÆÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [ReCl(CO)3(L

0H)]2 (70) 106, 107 ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 5. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÑÌ
O-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ, ËÏÇáÜËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 7, ÑÃÔÖÉ-
ÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 17, 18.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 69 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ,105 ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 70 ì Ä ÃÇÐÊÑÎÇ.107 ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÖÍÂ-
ÊÂÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÂ ÇÐÑÎßÐÂâ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÂâ
×ÑÓÏÂ ÎËÅÂÐÆÂ.104, 106

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ NiBr2(LH)2 (71) 108 Ë
Ni(LH)2(ClO4)2(H2O)2 (72) ËÏÇáÕ ÕÂÍÖá ÉÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÍÂÍ
ØÇÎÂÕ 10.109, 110

±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 72 ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ
ÄÔÇ ÂÕÑÏÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë Ô ÒÑÎÐÑÌ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá ÆÑÍÂÊÂÐÑ
ÐÂÎËÚËÇ ÅÓÖÒÒÞ CH2. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÎËÅÂÐÆ
ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÍÇÕÑ×ÑÓÏÇ.

¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÆÓÖÅËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ
Ô ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË Ë ÂÙÇÕÂÕÂÏË ÓÕÖÕË, ÑÎÑÄÂ, ÕËÕÂÐÂ, ÙËÓÍÑÐËâ,
ÏÂÓÅÂÐÙÂ, ÍÑÃÂÎßÕÂ, ÄÂÐÂÆËâ, ÓÇÐËâ, ØÓÑÏÂ, ÐËÍÇÎâ, ÒÎÂÕËÐÞ,
ÖÓÂÐËÎÂ Ë ÇÄÓÑÒËâ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 17, 18. ¥Îâ àÕËØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ (ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ËØ ÔÑÔÕÂÄMA2L) Ëª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ, ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆ-
ÐâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÄÞÃÑÓ ÏÇÉÆÖ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË 9 Ë 10.

3. ±ÑÎËâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ O,O-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ
bb-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ

¯ÂËÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕËÒÂ 11 ë 15 ËÊÄÇÔÕÐÑ ÔÓÇÆË
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÑÆÅÓÖÒÒÞ ÅÓÖÒÒÞ II
±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (Ca, Mg, Sr, Ba).2, 3, 9, 21 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÖÒÑÏâÐÇÏ ÆËÏÇÓ [Ba2L4(NH3)4],111 ÕÓËÏÇÓ [CaL2]3,112 ÕÇÕÓÂ-
ÏÇÓ [BaL2]4,9, 113 ë 115 Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÐÕÂâÆÇÓÐÞÌ Ba5L9Cl(H2O)7
(ÔÏ.116) Ë ÅÇÍÔÂâÆÇÓÐÞÌ Ba6L10(O2)(H2O)6 (ÔÏ.117) ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÂÓâÆÖ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË 8
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ØÇÎÂÕÑÄ 11.

³ËÐÕÇÊÞ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÒÑÎËâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐÞ
ÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ ÒÓÑâÄÎâÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÎßáËÔÑÄÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ, ÐÑ Ë ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÊÂ ÔÚÇÕ ÐÇ ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ
Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.9, 113 ë 120

£ ÒÓËÐÙËÒÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ 73 ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÍÂÍ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÖá ÑÎËÅÑÏÇÓËÊÂÙËá b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ M7O-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË, ÍÂÍ Ä ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÇ 74.

¯Â àÕÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÓâÆÂ ÅÇÕÇÓÑ-
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ë ÆÓÖ-
ÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑØÇÎÂÕÑÄ 75 (ÑÃÏÇÐ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÑÏ
×ÓÂÅÏÇÐÕÇ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÎËÅÂÐÆÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ) 121 ËÎË ÂÎÍÑÍÔËÆÑÄ 76,122 Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÇÏ-

R1 =Me, CF3, But; R2 =Me, CF3;

M1 =Mg, Ba, La, Y, Gd; M2 = Cu, Ni; m= 2, 3.
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ÒÎÂÕÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
77.123

£ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
(Pr2CuL

1
3)HL2

2(L
3
4)(m6-O).

4. bb-¥ËÍÇÕÑÐÂÕÞ Ô M7C- Ë M7C,O-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ

b-¥ËÍÇÕÑÐÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ àÕËØ ÕËÒÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÑÍÂ-
ÊÂÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË 16, 18, 23, ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ 2 ë 4, 16, 18, 124 Ë ÑÃÊÑ-
ÓÂØ 5, 17, 20 ë 24. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÎËÛß ÐÂ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÏ
ÂÔÒÇÍÕÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ Ô äÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌã ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ.

¬ÂÍ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕÑ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 124, M7C-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ,
ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 16, ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ ÔMnI, RhI, AuI, PtII, PtIII, Õ.Ç. Ô
ÏâÅÍËÏË ÏÇÕÂÎÎÂÏË, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ ÉÇÔÕÍËØ Ë
ÏâÅÍËØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ±ËÓÔÑÐÂ.2, 3, 125, 126 ¬ ÕÂÍËÏ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÕÖÕË(II)
78,127, 128 79 129, 130 Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÊÑÎÑÕÂ(I) 80.131 ë 135

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 78 ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑ-
ÆÑÏ 127 ÒÑ ÓÇÂÍÙËË

£ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË 128 ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 78 (R1=But;
R2=n-C3F7) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÂÙÇÕÂÕ ÓÕÖÕË(II). ³ÕÓÑÇÐËÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÊÖÚÇÐÑ ÏÇÕÑÆÂÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
Á®² 1H Ë ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË: ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÍÇÕÑ-
ÇÐÑÎßÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓËË (ÂÙÇÕÑÐ,760 ë 408C).

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 80 ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 46 ë 100% (ÔÏ.135) Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ:

¥ÓÖÅËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 16 ÑÃÔÖÉ-
ÆÂáÕÔâ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 16 ë 18, 136. °ÒËÔÂÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÌ ØÇÎÂÕÂ 18.17, 18, 137

°ÃÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ØÇÎÂÕÂ
23 ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ 8 (M=Pt, Pd,
Au) Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÂÏËÐÂÏË Ë ×ÑÔ×ËÐÂÏË.2, 3, 17, 18, 138, 139

°ÔÑÃÇÐÐÑ ÆÇÕÂÎßÐÑ àÕÑÕ ÔËÐÕÇÊ ËÊÖÚÇÐ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂ ÒÂÎÎÂÆËâ 81 Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔ 82.139 ë 144

M7C-¬ÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÄØÑ-
ÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞØÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄM[PtCl(acac)(acac-C3)]2,
ÅÆÇ M=MnII, FeII, CoII, NiII, PdII, CuII, ZnII, CdII, VO Ë
UO2.17, 18

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÕËÒÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ:16 ë 18, 124 C7O-
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ, ÍÂÍ Ä ØÇÎÂÕÇ 22,Z2(C,C 0)- Ë m1(C)-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 83, Z-ÂÎÎËÎßÐÂâì Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 84 Ë 85, Z3(O,O 0)-
ÏÑÔÕËÍÑÄÂâ ì Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 86 Ë Z3(C,O)-ÏÑÔÕËÍÑÄÂâ ì Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 87.

°ÒËÔÂÐÑ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÑ 145 ÃËâÆÇÓÐÑÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 88 Ô C7M-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ, ÍÂÍ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 19.

L1HÐ 1,1,1,5,5,5-ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ, L2Hì ÒËÓËÆËÐ-2-ÕËÑÐ,

L3HÐ ÕÓË(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-1,3,5-ÕÓËÑÍÔËÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ)ÕÓËÂÎÑÐ;

LHÐ 2,2,6,6-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÅÇÒÕÂÐ-3,5-ÆËÑÐ;

H2L1 Ð 2,2-ÕËÑÆËàÕÂÐÑÎ, L2H ì 1,1,1,5,5,5-ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ.
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3
2)[Cu2(phen)]2

75

BaL4+Bi(OEt)3

Cu(OMe)3 + H2L1 + BaL2
2

CH2Cl2

258C, 4 Ú
Ba2Cu2L

1
4L

2
4

77

C6H5Me

* 258C
Bi4Ba4(m4-O2)2(m3-OEt)8(m-OEt)4(Z2-L)4

76

Ph3P Au

H O

R1

O

R2

80: R1 =Me, But, Ph;
R2 =Me, But, Ph, Fc
(Fc Ð ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎ)

X Hg

H O

Me

O

Me

79: X =MeCO2, Cl

O

R1

Hg

R2

O

H

H O

R1

O

R2

78: R1, R2 =Me, But

O

O

H+Hg(NSiMe3)3

R1

R2

2
EtOH

78.

O

O

H+ [(Ph3PAu)3O]+[BF4]7

R1

R2

H2O

K2CO3

80.

R1 ±R4 = H, Alk, Ar.

81

+PR4
3

O

O

R3

R1

R2R2

R3

R1

Pd

O

O

R2

R3

R1

Pd

O

O

OR3

O

R1

R2

PR4
3

82

N

N

Cl

Cl

Pd

Et

OH

O

85

P

P

Ph Ph

PhPh

PhPh

Ph Ph

Pd

O

O

EtO

Pd

P

P
(ClOÿ4 )2

86

87

Ph Ph

PhPh

P

P Pt

C

O

O

Pt

H H PhPh

Ph Ph

P

P

7

83

H

Prn

Me

PtMe3
O

O

O

O

Me3Pt

Prn

Me

H H

O

O

EtO

Pd

CH2

OEt

H

O

O
Cl

Cl

84

2+

H2C

H2C
H2C

H2C

804 £.£.³ÍÑÒÇÐÍÑ, £.®.¡ÏËÓØÂÐÑÄ, ´.À.³ÎËÄÂ, ª.³.£ÂÔËÎßÚÇÐÍÑ, ¦.­.¡ÐÒËÎÑÄÂ, ¡.¥.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ



³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 88 âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÃËâÆÇÓ-
ÐÑÅÑ C-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂ.

III. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ bb-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ
®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ C7C7C ËÎË ÊÂÏÇÐÞ
ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ N-, P-, S- Ë Se-ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ. ¿ÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÂÏÃËÆÇÐÕÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÐÞÏ ÔËÔÕÇ-
ÏÂÏ. ©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕß ÎÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ N,P-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÂÐÂÎÑÅË b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ Ë ËØ ØÂÎßÍÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ 3 (A=CR, D=PR1R2; X, Y=O, S).

1. N,P-©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ bb-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÞ

°ÆÐËÏË ËÊ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô N,O-
ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÍÂÓÃÂÙËÎÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÞ
(CAPh) 3 (A=CR, D=PR2, X=Y=O), ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÂÎË
ÄÇÔßÏÂ ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ×ÑÔ×ÂÊÑ-ÓÇÂÍÙËË, ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÐÑÌ ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ ¡.£.¬ËÓÔÂÐÑÄÞÏ Ô ÔÑÕÓ.146 ¢ÖÆÖÚË ÔÎÂ-
ÃÞÏË NH- (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 89) ËÎË OH-ÍËÔÎÑÕÂÏË (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
90), CAPh ÏÑÅÖÕ, ÒÑÆÑÃÐÑ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÏ, ÄØÑÆËÕß Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ ÏÇÕÂÎÎÂ ÍÂÍ Ä ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ,
ÕÂÍ Ë Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÇ.147

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ CAPh, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÆÎâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ,
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 4 (A=CR, D=PR1R2,
X=Y=O). ´ÂÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÕÂÎÎËâ 91, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ (ÆÎâ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐËâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Tl+ Í ÆË- Ë
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÍÓÂÖÐ-à×ËÓ).148

°ÔÑÃÇÐÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä
ÓâÆÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ (²©¿).

£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ CAPh, ÐÂØÑÆâ-
ÜËØÔâ Ä ÂÙËÆÑ×ÑÓÏÇ, Ô ÎÂÐÕÂÐËÆÂÏË ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâO,O0-ÃËÆÇÐ-
ÕÂÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ØÇÎÂÕÑÄ 4, 8). °ÐÂ ÆÑÍÂÊÂÐÂ
ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ 147 ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÇÑÆËÏÂ 92 Ë 93.

±ÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô
CAPh-ÎËÅÂÐÆÂÏË ÔÑÔÕÂÄÂ LnL3

.Q, ÐÂÒÓËÏÇÓ 94 (R1=CCl3;
R2=N(C2H4)2O, OPh, OMe; Q ì a,a0-ÃËÒËÓËÆËÎ- ËÎË 1,10-
×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐ).149, 150

£ ÂÐËÑÐÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË àÓÃËâ 95 ÎËÅÂÐÆÞ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑ-ÙËÍÎËÚÇÔÍË ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÑÌ Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒ.151 ë 153

°ÆÐÑÓÑÆÐÑÎËÅÂÐÆÐÞÇ ÂÐËÑÐÐÞÇ ÕÇÕÓÂÍËÔÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
M[LnL4] Ô CAPh-ÎËÅÂÐÆÂÏË à×ËÓÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔËÐÕÇÊË-
ÓÑÄÂÐÞ ËÊ ÏÇÕÂÐÑÎßÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÓÇÂÍÙËÇÌ 151

²ÂÊÐÑÎËÅÂÐÆÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÑÃÏÇÐÂ ÏÇÕÂÎÎÂÏË (ÔÏ.2, 3) ËÊ ÐÂÕÓËÇÄÑÌ
ÔÑÎË N,N 0-ÕÇÕÓÂàÕËÎ-N 00-ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕËÎ×ÑÔ×ÑÓÕÓËÂÏËÆÂ
(NaL):154

³ËÐÕÇÊ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ËÊÑÒÓÑÒËÎÑÄÑÏ ÔÒËÓÕÇ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÆÇÅËÆÓÂÕËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ì ÑÓÕÑàÕËÎ×ÑÓÏËÂÕÂ. ±Ñ
ÆÂÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ
ÒÑÎËàÆÓ ËÏÇÇÕ ÄËÆ ËÔÍÂÉÇÐÐÑÅÑ ÑÍÕÂàÆÓÂ.

¯ÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÃËâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ
ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÕÓËÔÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÄ Ë ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÔÎÖÚÂÇ g,g 0-ÃËÒËÓËÆËÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ
(CAPh)3Ln(g,g 0-bipy)Ln(CAPh)3 (96),155 Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÇÕÔâ ÅÇÒÕÂÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ Ô O,O0-ØÇÎÂÕ-
ÐÞÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇÏ ÎËÅÂÐÆÂ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 4).
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£ÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÎÂÐÕÂÐËÆÂ ÐÂ
ÔÑÔÕÂÄ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÇÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
Nd2(CAPh)6(g,g 0-bipy)3 (97).147 £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ÐÇÑÆËÏÂ
ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÑÍÕÂÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ØÇÎÂÕÂ 4 (ËÎË 8) ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ Ë ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
CAPh Ô ÒÇÓÇØÑÆÐÞÏË ÏÇÕÂÎÎÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô
ÉÇÎÇÊÑÏ(III) (98) (ÔÏ.156).

¥Îâ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏÑÐÑÏÇÓ-
ÐÞÇ (98), ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÃË- Ë ÑÎËÅÑâÆÇÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. °ÎËÅÑÏÇ-
ÓËÊÂÙËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËàÆÓÑÄÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÖÚÂÔÕËâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ ÒÓÑÔÕÞØ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÂÎÍÑÍÔËÅÓÖÒÒ. ´ÂÍ, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÆËÏÇÓÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ØÓÑÏÂ(III) (99) ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ CAPh-
ÎËÅÂÐÆÞ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑ-ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ ÔÒÑÔÑ-
ÃÑÏ, Â ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÆÄÇ ÂÎÍÑÍÔËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ.157

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÍÑÃÂÎßÕÂ Ë ÐËÍÇÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖáÕÔâ Ä ÄËÆÇ
ÕÇÕÓÂÏÇÓÑÄ 100 ÔÑÔÕÂÄÂ Me4L4(OMe)4(HOMe)4, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÕÇÕÓÂÏÇÓÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÚÇÕÞÓßÏâ ÂÕÑÏÂÏË Co Ë
ÚÇÕÞÓßÏâ ÂÕÑÏÂÏË O ÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒ (ÔÏ.147).

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÔÕËÍÑÄ ÏÑÅÖÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß ÕÂÍÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÆËÑÍÔÂÐÂ Ë ÏÑÓ×ÑÎËÐÑÄÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË; ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÆËÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÏÇÆË(II) 101 Ë 102, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 103.158

R1 = CCl3, R2 = OMe.
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R1 = CCl3, R2 = NEt2.
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£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ CAPh Ô ÎÂÐÕÂÐËÆÂÏË ÎËÅÂÐÆ
ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ (ÒÑÆÑÃÐÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 6). ´ÂÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÒÑÎÖÚÂáÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎËÅÂÐÆÑÄ
(HL=CAPh) Ô ÔÑÎâÏË ²©¿.159

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ PrCl3(HL)3 ÄÞÆÇÎÇÐ ×ÂÙ-ËÊÑÏÇÓ 104,
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.160

¯ËÕÓÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË Eu(NO3)3(HL)3 (105),
ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÆÑÃÐÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 6, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÓËÇÐ-
ÕËÓÖáÜÇÏÖ ÆÇÌÔÕÄËá ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÕÓÇØ ÄÊÂËÏÐÑ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞØ
ÒÎÑÔÍÑÔÕâØ.161, 162

³ËÐÕÇÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Nd(NO3)3(HL)2(H2O)2 (106) ÏÑÉÐÑ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÒÓËÏÇÓ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËË,163, 164 ÆÄËÉÖÜÇÌ ÔËÎÑÌ ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÒÓÑÕÑÐÂ ÅÓÖÒÒÞ NH (ÔÏ.165).

³ÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÆÎâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ CAPh (ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 6), ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÖÓÂÐËÎÂ UO2(NO3)2(HL)2
(107), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ËÏÇÇÕ ÄËÆ ÅÇÍÔÂ-
ÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÃËÒËÓÂÏËÆÞ. ±ÓË àÕÑÏ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞÇ ÂÕÑÏÞ

ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔ-
ÍÑÔÕË (ÔÏ.166).

®ÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ Ë
ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÖÓßÏÞ 108.147

¥Îâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ³Ç(NO3)3(HL)2 (109)
ÄÒÇÓÄÞÇ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÂ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑ-ÙËÍÎËÚÇÔÍÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËâ CAPh Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÇ (ÕÂÍÂâ, ÍÂÍ Ä ØÇÎÂÕÇ 10),
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎß-
ÐÑÌ Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒ.167

³ÓÇÆË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ CAPh ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÛËÓÑÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÒÑÆÑÃÐÞÇ ØÇÎÂÕÖ 11. ¬ ÐËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Ë ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÑÆÅÓÖÒÒÞ ÅÓÖÒÒÞ I ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ àÎÇÏÇÐÕÑÄ.

³ÑÇÆËÐÇÐËâ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË CAPh ÏÑÉÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß Ô ÄÞÔÑÍËÏË
ÄÞØÑÆÂÏË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë
ÔÑÎÇÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÄÑÆÐÑ-ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ:147

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô CAPh ÒÑÎÖÚÂáÕ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËÇÌ
ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÂÎÍÑÅÑÎâÕÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ Ä ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÔÓÇÆÂØ.168 ë 174

¯ÂÕÓËÇÄÞÌ Ë ÕÂÎÎËÇÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑÔÕÂÄÂ M2L2 ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎËÊÖáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÏÇÓÑÄ 110,147

ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÓË ÖÚÂÔÕËË ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ (ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÍÂÍ Ä ØÇÎÂÕÇ 11).

A= Cl7, NOÿ3 .

LnA3
. nH2O+ 3HL LnA3(HL)3 + nH2O

R1 = CCl3, R2 = NEt2.
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³ÍÎÑÐÐÑÔÕß CAPh Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÐËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
(PPh4)2[Na4L6] (111),147 ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÂÃÔÑÎáÕÐÑÏ
ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 111 ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÂ ÍÂÕËÑÐÂ ÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎ×ÑÔ-
×ÑÐËâ Ë ÂÐËÑÐ [Na4L6]27. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÌ ÂÐËÑÐ ÒÑÔÕÓÑÇÐ ËÊ
ÚÇÕÞÓÇØ ËÑÐÑÄ ÐÂÕÓËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄâÊÂÐÞ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÃË- Ë ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÑ-ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÂÙËÆÑÎËÅÂÐÆÑÄ (ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ, ÍÂÍ Ä
ØÇÎÂÕÇ 12).

£ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Rb4L4 (112) ÓÂÔÒÑÎÂ-
ÅÂáÕÔâ ÚÇÕÞÓÇ ËÑÐÂ Rb+, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÏÑÔÕËÍÑ-
ÄÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ (ÔÏ.147), Õ.Ç. ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÂâ ÉÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ, ÍÂÍ Ä
ØÇÎÂÕÇ 11.

³ÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑ ÔÏÇÛÂÐÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ ÎËÅÂÐÆÑÄ,
ÒÑÆÑÃÐÞÇ ØÇÎÂÕÂÏ 4 (ËÎË 8) Ë 11, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ 147, 173 Ë ÆÎâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ 113, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÍÑÃÂÎß-
ÕÂ(II) Ë ÐËÍÇÎâ(II) 114.175, 176

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 113 ÒÑÎÖÚÂÎË ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ CAPh, ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËâ ÎËÅÂÐÆÂ Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÑÆÑÃÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ Ä ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËË 16. ¦ÅÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡. ´ÂÍÑÇ
ÔÕÓÑÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÇÓÇÃÓÂ Na[AgL2] (115),
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÑÃÏÇÐÂ ÏÇÕÂÎÎÂÏË ËÊ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎß-
ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ.147

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËá CAPh Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÕß Ô
³-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ, ÕÂÍÑÌ ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËË 78.2, 3

2. ®ÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ N,P-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÕËÑ- Ë ÃËÔÕËÑÆËÍÇÕÑÐÑÄ

­ËÅÂÐÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÖá Ô×ÇÓÖ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÄØÑÆâÕ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕ XCNPY
(X=S, Y=O; X=O, Y=S; X=Y=S; X=O, Y=Se;
X=Se, Y=O) (116, 117), ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ Ä
ÑÃÊÑÓÂØ 177, 178.

£ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 116, 117 ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÆÎâ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ (ÄÐÖÕÓËÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 8) ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 4 (A=CR; D=PR1R2; X,
Y=O, S). °ÐË ÆÑÍÂÊÂÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
118 ë 126, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÖÆÖÕ ÑÒËÔÂÐÞ ÐËÉÇ.

³ËÐÕÇÊ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ £¬³ÏÇÆË Ë ÔÄËÐÙÂ ÔÑÔÕÂÄÂML2 (118) Ô
N-ÆËËÊÑÒÓÑÒÑÍÔË×ÑÔ×ÑÓËÎÕËÑÃÇÐÊÂÏËÆÑÏ (ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÞÌ ÖÊÇÎ MO2S2), ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÒÎÑÔÍÑÍÄÂÆÓÂÕÐÞÏ Ë
ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËÏ ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 179, 180. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ
Cu2+ ÒÑÎÖÚÂÎË ËÊ ÏÂÎÂØËÕÂ (ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÓÃÑÐÂÕÂ ÏÇÆË) Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ N-(ÕËÑ)×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕËÑÂÏËÆÑÄ Ô ÒÑÔÎÇ-

2 (PPh4)Br + 6NaL (PPh4)2[Na4L6] + 2NaBr ;
111

R1 = CCl3, R2 = OMe.
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112: R1 = CCl3, R2 = OMe.
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R1 = CCl3, R2 = NEt2.

114

R1 = CCl3, R2 = OMe; M= Co2+, Ni2+.
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2 Ln(NO3)3 + 6NaL Ln2L6 + 6NaNO3 ;

115: R1 = CCl3, R2 = OMe.
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ÆÖáÜËÏ ÒÇÓÇÑÔÂÉÆÇÐËÇÏ ËÊ ÃÇÐÊÑÎÂ ÅÇÍÔÂÐÑÏ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ
Pb2+ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÑÆÐÑ-ÔÒËÓÕÑÄÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÔÑÎÇÌ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÜÇÎÑÚÐÞÏË ÏÇÕÂÎÎÂÏË Ë ÔÑÎÇÌ
ÎËÃÑ ÑÍÔËÆÑÄ ÔÄËÐÙÂ.

¢ËÆÇÐÕÂÕÐÂâ O,S-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ Ë ÆÎâ ØÇÎÂÕÂ
ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÏÇÆË 119 (ÔÏ.181).

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÖÊÇÎ MS4 (ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 4:
A=CR, D=PR2, X=Y=S). ³ËÐÕÇÊÞ £¬³ ÍÑÃÂÎßÕÂ,
ÐËÍÇÎâ Ë ÒÂÎÎÂÆËâ Ô S-ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÕËÒÂ
R1C(S)NHP(S)R2

2 ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÒËÔÂÐÞ ÇÜÇ Ä 1969 Å.182 £ÞÄÑÆÞ
Ñ ÔÕÓÑÇÐËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 120 ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÏÂÅÐÇÕÑØËÏËË
(ÒÎÑÔÍÑ-ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ Ni2+, Pd2+ Ë ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍÑÇ
ÑÍÓÖÉÇÐËÇ Co2+).

±ÑÊÆÐÇÇ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 183 ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐËÍÇÎâ ÔN-(ÆË×ÇÐËÎÕËÑ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎ)ÏÇÕËÎÕËÑÏÑÚÇÄËÐÑÌ (120, M=Ni).

±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ØÎÑÓËÆÂ ÒÎÂÕËÐÞ(II) Ô ÆË×ÇÐËÎ-
ÕËÑ×ÑÔ×ÑÓËÎÕËÑÏÑÚÇÄËÐÑÌ Ä CH2Cl2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 121, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄØÑÆâÕ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑ-ÙËÍÎËÚÇÔÍË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÍÂÍ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 4, 8), ÕÂÍ Ë ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÌ
(ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 10) ÎËÅÂÐÆÞ. ±ÓÑÆÖÍÕÑÏ ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ØÎÑ-
ÓËÆÑÄ ÒÎÂÕËÐÞ(II) Ë ÙËÐÍÂ(II) Ô ÍÂÎËÇÄÑÌ ÔÑÎßá ÎËÅÂÐÆÂ
âÄÎâáÕÔâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ £¬³ ÒÎÑÔÍÑ-ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÅÑ (122) Ë
ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍÑÅÑ (123) ÔÕÓÑÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.181

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ N-(ÆËËÊÑÒÓÑÒÑÍÔËÕËÑ×ÑÔ×ÑÓËÎ)ÕËÑ-
ÃÇÐÊÂÏËÆÂ Ô ÑÍÔËÆÑÏ ÓÕÖÕË Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá £¬³ ÓÕÖÕË 124.184

¸ÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ ÓÕÖÕË Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 124 ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ËÔÍÂÉÇÐÐÑ-ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍÑÏ ÑÍÓÖÉÇÐËË.

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃËâÆÇÓÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÆË (125) ÏÇÕÑÆÂÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ¿±² Ë
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ;
ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÊÖÚÇÐÞ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÕËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ.185, 186

°ÒËÔÂÐ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÕÇÕÓÂÏÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ag(I) 126, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÎËÅÂÐÆÞ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
11.187

¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ àÕÑÌ ÕÇÕÓÂÏÇÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÐÂÎËÚËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ
ÔÇÓÞ Ä ÏÑÐÑâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä £¬³ 121 ë 123.
±ÑÆÑÃÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÄÇÔßÏÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ Ë ÆÎâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ
b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ.21, 188

3. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ N,P,P-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
bb-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ Ë ËØ ØÂÎßÍÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ

¬ÂÍ Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÓÂÊÆÇÎÂØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÂÊÑÃËÔ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ (ËØ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÞÇ ×ÑÓÏÞ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ 89 ë 91, 116, 117) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ £¬³ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ 4 (A=D=PR2; X=O,
Y=S, Se; X=S, Y=S, Se).189 ë 199 ³ÕÓÖÍÕÖÓÞ 127 ÓÇÂÎË-
ÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑØÇÎÂÕÑÄ ËÐÆËâ,189 ÒÂÎÎÂ-
ÆËâ,190, 195 ÒÎÂÕËÐÞ,190 ÙËÐÍÂ,190 ÍÂÆÏËâ.190
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°ÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ËÐÆËâ 189 Ë ÒÂÎÎÂÆËâ 194 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÐÖÎßÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔËÐ-
ÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË 2, 3).

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ
ÔÒÑÔÑÃÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÎÂÕËÐÞ,
ÐÂÓâÆÖ Ô ÕÂÍÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ, ÍÂÍ Ä ØÇÎÂÕÇ 4 (127: X=O,
Y=S), ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ô ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÑ S-ÍÑÑÓÆËÐË-
ÓÑÄÂÐÐÞÏ ÂÕÑÏÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ.195 ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ËÏÇÇÕ Ë
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÊÑÎÑÕÂ,195 ÚÕÑ (Ô ÖÚÇÕÑÏÏâÅÍÑÔÕË ÖÍÂÊÂÐÐÞØÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ) ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÑ Ô ÒÑÊËÙËÌ ÒÓËÐÙËÒÂ ¨®¬° ±ËÓ-
ÔÑÐÂ.2, 3, 125, 126

£ ÕÓËÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÏÇÆË, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÊ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ 3 (A=D=PR2, X=Y=S) Ë CuCl2 Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ, ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ ²³¡ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 128 (ÔÏ.196) Ô ÕÂÍÑÌ ÉÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÍÂÍ Ä ØÇÎÂÕÇ 11.

£ ÔÄâÊË Ô ËÊÖÚÇÐËÇÏ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÅÑ ÓÇÂÅËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÎËÅÂÐÆÑÄ 3 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÇÎ-
ÎÖÓÂ.197, 198 °ÒËÔÂÐÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÇÎÎÖÓÂ ÔÑ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ 20 ë 24 ÆÎâ £¬³ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ ÎËÅÂÐÆÂ, ÍÂÍ Ä
ØÇÎÂÕÂØ 127 (M=Te; X=S; Y=Se; n=2) Ë 129, ÐÑ Ë Ô
ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÄâÊÂÐ ÚÇÓÇÊ S-ÆÑÐÑÓ-
ÐÞÌ ÙÇÐÕÓ, ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ×ÑÔ×ÑÓÂ. ±ÑÆÑÃÐÂâ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 4 (A=D=
PEt2; X=Y=S).

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 129 ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÐÇÏ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡,
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÐÕÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 130 ÕÑÕ ÉÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÕÇÎß ËÏÇÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÚËÔÎÑ, ÓÂÄÐÑÇ ÆÄÖÏ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ Ä àÕÑÏ ÓÂÊ-
ÆÇÎÇ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÑÒÑÎÐÇÐ ÔÄÇÆÇ-
ÐËâÏË, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏË Ä ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ 198.

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓË ÐÂÒËÔÂÐËË ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÐÇ ÔÕÂÄËÎÂÔß ÙÇÎß ÑØÄÂ-
ÕËÕß ÄÔÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ´ÂÍ, ÏÞ
ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÐÑ- Ë
ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ ì b-ÂÏËÐÑ-
ÄËÐËÎÍÇÕÑÐÑÄ (1: A=E=D=CR1; X=O; Y=NR2) Ë
b-ÂÏËÐÑÄËÐËÎËÏËÐÑÄ (1: A=E=D=CR1; X=Y=NR2),

ÍÑÕÑÓÞÇ ËÊÖÚÇÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜËÌ ÑÃÊÑÓ 11). £ÔÇ ÑÒËÔÂÐÐÞÇ Ä ÐÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ £¬³ Ë ËÏÇáÕ ÕÂÍÖá ÉÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá,
ÍÂÍ Ä ØÇÎÂÕÇ 2 (A=E=D=CR1; X=O, NR2; Y=NR2).
£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÆÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ 10, 200, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖá-
ÜËØ Ñ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÂØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÑÔÐÑÄÂÐËÌºË××Â Ä
ÏÇÕÂÎÎÑØÇÎÂÕÂØ (ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑÇ N,O-ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ
ÂÐËÑÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÎËÅÂÐÆÂ) Ë Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
(O-ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ÎËÅÂÐÆÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ), ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÕËÒÑÄ Ë ÆÎâ b-ÂÏËÐÑÄËÐËÎÍÇÕÑÐÑÄ Ë b-ÂÏËÐÑÄËÐËÎ-
ËÏËÐÑÄ.

±ÑÆÑÃÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑØÇÎÂÕÑÄ ÏÑÐÑ- Ë ÆËÕËÑ-b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ
(1: A=E=D=CR; X=O, Y=S; X=Y=S) 2, 3 Ë ×ÑÔ×ÑÓ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ (1: A=E=CR; D=PR2;
A=D=PR2, E=CR; X, Y=O, S, Se).12

®ÂÕÇÓËÂÎ, ËÊÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ, ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÓâÆÂ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÏÖ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÂÊÐÞØ
ÕËÒÑÄ. ¯ÂÆÇÇÏÔâ, ÚÕÑ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÕ
ÒÑÎÖÚËÕß ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÎËÅÂÐÆ-ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÖÆÖÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÓÂÊÄËÕËá
ÏÇÕÑÆÑÄ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏË ÖÊÎÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕËÒËÚ-
ÐÞØ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.

°ÃÊÑÓ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌÔ-
ÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕ
¯º-945.2003.3).
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bb--DIKETONES AND THEIR STRUCTURAL ANALOGUES

V.V.Skopenko, V.M.Amirkhanov, T.Yu.Sliva, I.S.Vasilchenko, E.L.Anpilova, A.D.Garnovskii
Department of Chemistry, Kyiv National Taras Shevchenko University
64, Ul. Vladimirskaya, 01033 Kyiv, Ukraine, Fax +38 (044)220 ë 8391
Research Institute of Physical and Organic Chemistry, Rostov State University
194/2, Prosp. Stachki, 344090 Rostov-on-Don, Russian Federation, Fax +7(863)243 ë 4667

Data on the synthesis and structures of b-diketonates and their N,P-containing structural analogues are
generalised and described systematically. The possibility of creating diversemetal complexes with various
modes of coordination of typical chelating ligands is discussed.
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